CIRKULARNI EKONOMIKA

Cirkularni ekonomika
v praxi Prazskych vodovodu
a kanalizaci, a.s.

| Ing. llona Likarova, Prazské vodovody a kanalizace, a.s.

Recykla¢ni viz, ktery od srpna 2020 rozsiril vozovy park
Prazskych vodovodu a kanalizaci, a.s. (PVK) si zasluhuje
pozornost hned v nékolika ohledech.

ro¢ je tento viz unikat-

ni? Jeho jedinetnost spoéi-

vd v kombinaci zvoleného

pohonu motoru a specidlni

nastavby. Pohon na stlaceny
plyn u ndkladnich automobilt se pouZi-
va jiz nékolik let a tak je samozfejmosti
100% bezpeénost provozu a vykon mo-
toru je dostate¢ny pro zajisténi i dalsich
funkei vozu.

Kromé ocenovaného sniZeni emisi
sklenikovych plynt pouzitim pohonu
na CNG, resp. bioCNG, je provozem vozu
na CNG zamezeno emisim pevnych ¢as-
tic do ovzdusi, které jsou u naftovych
motort z divodd karcinogennich a mu-
tagennich u¢inkl povaZovany za nej-
naSe spole¢nost vlastni jiZ 9. recykla¢ni
viiz, mohla byt k vypoétu dspor emisi
pouZita data o primérném ro¢nim na-
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jezdu kilometrt kazdého z nich a je moz-
no konstatovat, Ze uspora je ve vysi 10t
CO, ekv. (v ptipadé emisi NO_ se jedna
0 90% pokles).

Princip funkce vozu

Cisténi kanalizace je provadéno vysokot-
lakou hadici zakonéenou vyplachovaci
dyzou. Hadice je zavedena do kanaliza-
ce, kde vysokotlakym proudem recyklo-
vané vody rozplavuje usazené necistoty.
Necistoty jsou proudem vody hnany po-
trubim. Reaktivni sila proudu vody sou-
¢asné pohani hadici kupfedu. Naplaveny
materidl je poté pomoci vakuovaciho za-
fizeni nasdvén odsdvaci hadici do kalové
nadrze v nastavbé vozidla. Vyplachovani
a odsavani probihé soucasné.
Technologické vybaveni ndstavby vo-
zidla umoziiuje oddélit z nasavané smési

(ETETI vt [

phirzads | maklady

pevnou slozku a vodu po vy¢i§téni zno-
vu pouZit pro ¢isténi jako vodu tlakovou.
Tento proces se opakuje do chvile, nez je
kalové nddrZ zcela zaplnéna tuhymi ne-
¢istotami a je tieba ji vyprazdnit na vy-
pustnim misté.

BioCNG misto CNG

Tim, Ze se spole¢nost PVK rozhodla
jit cestou vyuZivdni motort s poho-
nem na CNG i u nékladnich automobild
(u osobnich vozi je tento druh pohonu
pouzivan jiz nékolik let), prispiva zasad-
nim zplsobem ke zlepSeni praZského
ovzdusi.

Zemni plyn jako pohon vozidel je
ve svété nejvice vyuzZivanym alterna-
tivnim palivem. Jeho plnohodnotnou
nihradou je plyn, ktery vznikd dpravou
bioplynu. A zde se dostdvame k princi-
pu cirkularni ekonomiky, kterd neni pro
PVK prazdnym heslem nebo médnim
trendem, ale dlouhodobou strategii.

Jiz v 80. letech bylo testovdno vyuZiti
bioplynu jako pohonu vozidel na ¢is-
tirnach odpadnich vod, kde byl bioplyn
produkovén. V té dobé nebyla dostupna
technologie pro tpravu tohoto bioplynu,
ani komer¢né dostupna dprava motort
na plyn, pfesto byl provoz vozidel v z4-
sadé bezporuchovy.

Dalsi impulzy k uvahdm o vyuZiti bio-
plynu jako paliva v automobilové dopra-
vé se zacaly objevovat na konci 90. let.
V té dobé zacal byt formulovany tlak
vefejnosti na zlepSovani ovzdusi prede-
v§im v méstskych aglomeracich, ktery se
pretavil v tlak politicky a posléze legisla-
tivni a s tim spojeny vyzkum moZnosti
alternativnich paliv v dopravé.



Recyklacni viz se zobrazenim funkce Cisténi kanalizace

Evropska unie prostfednictvim svych
orgdnt vydava opakovand narizeni, kte-
r4 zavazuji vyrobce osobnich i ndklad-
nich automobilt ke snizovani emisi CO,.
Staty EU musi plnit zdvazky podilu OZE
v dopravé a zd4 se, ze v CR je mo#no z4-
vazek podilu OZE v dopravé ve vysi 14 %
v roce 2030 splnit jen s vyuZitim biome-
tanu.

Dle NV & 189/2018 Sb., o kritériich
udrZitelnosti biopaliv a sniZovani emisi
sklenikovych plyn z pohonnych hmot
se spalovdnim uvolni:

eNafta  95gCO,/MJ
eCNG  69gCO,/MJ
BioCNG  3g CO,/MJ

Vlastni zdroj bioCNG

Hlavni mésto Praha  pripravuje
na Ustiedni ¢istirné odpadnich vod v Bu-
benci stavbu pilotni jednotky pro tipravu
bioplynu. Z vysledkt studif, které pred-
chazely projekéni pripravé, vysla jako
nejvhodnéjsi membranova technologie.
Membranovd separace vyuZivd roz-
dilné prichodnosti jednotlivych sloZek
ve smési bioplynu tenkou membranou.

Materidlem pro konstrukci membrano-
vych sit jsou nejcastéji polymery. Skrze
membrdnu prochézi snidze CO, a také
zbytkovy obsah H,S a vodni pary (perme-
at). Vétsina metanu ziistava pred mem-
branou a odchdzi na tlakové strané jako
retentdt. Podil metanu v retendtu zavis{
na pouZzitém materidlu membrany, jejim
staii a také na tlakové drovni. Za opti-
maélnich podminek proces ¢i§téni probi-
hé pii tlaku 0,7 - 0,9 MPa a dociluje se
97 - 98 % obsahu metanu. Vy§si miry vy-
¢isténi a mensich ztrat metanu umoziuje
dvoustupriova a vicestupiiova separace.

V soucasnosti je dokon¢ovan realizac-
ni projekt a prvni plnéni vozidla timto
bioCNG je planovano na konec roku 2021.
Pilotnijednotkamé kapacitu250Nm?/hod.
surového plynu resp. 160 Nm?/hod. ply-
nu upraveného (toto je ddno mnozstvim
metanu v bioplynu). Ro¢né by mohlo byt
vyrobeno cca 1,4 mil. Nm?3,

Skladovani vyrobeného plynu?

Otazku skladovani vyrobeného plynu
bylo teba vytesit soucasné se zahdjenim
projektovani vlastni vyrobny. Tankovani
je realizovano pifedevsim v dennich hodi-

nach a nejcastéji v dobé od 6 do 18 hod.,
vyroba vSak pracuje nepietrzité. Sklado-
vani plynu md ndroky prostorové i inves-
ticni. Nejvhodnéj$im feSenim je vtlaceni
vyrobeného plynu do plyndrenské sité,
cozZ je i feSeni, které je pfipravovano pro
pilotni projekt na UCOV Praha.

Shrnuti pfinost konkrétni synergie vy-
uziti OZE pro pohon a recyklace vody
z kanalizace:

emisnich stop;

e CNG vozidla maji sniZenou sazbu
myta;

e CNG vozidla mohou operovat i za vy-
jimec¢nych situaci, napf. pfi vyhldSeni
smogové kalamity a v lokalitdch, kde
je povolen vjezd pouze ekologickym
vozidltm;

e pouZitim recyklované vody pii ¢isténi
kanalizace je Setfen jiny zdroj vody;

e pouzitim recyklované vody z kanali-
zacni sité se sniZuje pocet najetych km
vozidla - zdrojem vody je voda odpad-
ni;

e viasnym ¢iSténim kanalizace se sni-
Zuje riziko jeji havirie nebo ucpéni
a naslednych hygienickych rizik s tim
spojenych. [0
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